\\v/ Organizacion de las Naciones

Unidas para la Alimentacion BUENA PRACTICA
y la Agricultura

Ampliacion del area de bofedales para criar alpacas
en Chalhuanca, Peru

Autores: Jan R. Baiker, Vivien Bonnesoeur y Francisco Roman
Proyecto Infraestructura natural para la seguridad hidrica (INSH), Consorcio para el desarrollo sostenible de
la ecorregion andina (CONDESAN)

Figura 1 - Los criadores de alpacas amplian los bofedales para ganar

mas area con pastos como forraje .
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Resumen

Categoria de la practica: producciéon de forraje

La practica tradicional de ampliacion del drea de bofedales en Chalhuanca consiste en el uso y la desviacion
del agua a través de canales de irrigacion que tienen su origen en las quebradas o en infraestructura semi-
natural, como es el caso de las ‘gqochas’, que son reservorios o lagunas artificiales (MINAM, s/f). Un estudio
indica una tasa de aumento del drea del bofedal mas extenso de Chalhuanca de 12 hectareas por afio entre
1986 y 2016 (Pauca-Tanco et al., 2020). El proyecto Infraestructura Natural para la Seguridad Hidrica ha
documentado esta practica desde el 2018, la cual se acompafia de otras practicas de buen manejo de
bofedales como la rotacién del pastoreo.

Pigina web del proyecto  https://www.forest-trends.org/infraestructura-natural-en-peru



https://goo.gl/maps/4zwW6uJXGU1wP9hc6
https://www.forest-trends.org/infraestructura-natural-en-peru/

1. Descripcion

1.1 Origen de la practica

Se trata de una practica ancestral implementada durante ya mas de
200 afios por pastores y criadores de camélidos, quienes manejan los
bofedales para fines de pastoreo y crianza de alpacas (Verzijl y
Guerrero-Quispe, 2013). Se la conoce en varias localidades en
diferentes paises andinos, especialmente en Bolivia (Estado
Plurinacional de) (Blanes-Jiménez y Pabdn-Balderas, 2018) y el Perq, y
casi siempre esta vinculada a sistemas de crianza de camélidos,
mayormente de alpacas (Arrosquipa, 2014).

1.2 Principales objetivos de
la practica

e aumentar la oferta de pastos y la produccion de forraje para el
pastoreo y la crianza de alpacas;

e mantener e incrementar otros servicios ecosistémicos que proveen
los bofedales, como la regulacion hidrica, mitigacion de la erosion,
secuestro de carbono en forma de turba, filtracién y purificacion del
agua, y otros.

1.3 Area del sitio (ha)

bofedales estudiados por el proyecto INSH: aproximadamente 50 ha
bofedales en la microcuenca de Chalhuanca: 5 687,71 ha, que equivale
a un 13% de toda el area de la microcuenca

1.4 Nivel de conocimiento
técnico requerido parala
implementacidn de la
practica

[1 Bajo, se requiere entrenamiento basico
Medio, se requiere formacidn técnica o de oficios
1 Alto, se requiere formacion especializada

1.5 Tipo(s) de acciones
aplicadas en el area
durante la ejecucién de la
practica y otras
actividades

Rehidratacién

1 Drenaje

] Cultivos

Pastoreo

[ Actividades forestales (productos no maderables inclusive)

[ Acuicultura

L] Pesca

L1 Desarrollo de medios de vida sostenible

[1 Reduccién de riesgo de incendios

Otras (especifique): hidratacion y creacion de nueva zona humeda,
amplificacion del humedal, humedal artificialmente ampliado

1.6 Cobertura y uso del suelo

A la fecha de inicio de la implementacidn:

pradera, pajonal en los bordes de los bofedales

No se descarta que ciertas areas en los actuales bordes de los
bofedales pudieran haber sido turberas en algun momento.

Después de la implementacion:
pradera o pajonal transformada a largo plazo a bofedal en las areas de
sucesioén natural acelerada o apoyada

1.7 El secado

A la fecha de inicio de la implementacion:
0 metros




a) Si aplica, sistema de drenaje
activo en metros

Después de la implementacion:
no definido
Se cuenta con sistema de canales de irrigacion que desvian el agua

desde las laderas a los bordes del bofedal para irrigacidon del bofedal.

b) Otros factores que provocan
la desecacion del humedal

cambio climatico, a través de cambios en los regimenes de
precipitacion, temperatura y evapotranspiracion (Monge-Salazar et
al., 2022)

1.8 Si aplica, subsidencia

n/a

A la fecha de inicio de la implementacion:

n/a

Después de la implementacion:

2. Implementacion

2.1 | Actividades Materiales y Duracion Costo
aportes
1 estudio inicial basado en herramientas durante el tiempo | bajo
observaciones directas y/o para medir que sea hecesario —
mediciones simples de la caudales, evaluacion in situ
hidrologia — caudales y escorrentias y minimo en dos
escorrentias, humedad de suelo— | humedad de momentos: época
alrededor y dentro del bofedal suelo de lluvia y época de
estiaje
2 diseiio de los canales de minimo: dias, semanas, croquis: medio-bajo
irrigacion: en base al estudio elaboracién de un | meses mapa SIG: medio
inicial, disefiar los canales que croquis con el
desvian el agua de ‘qochas’, disefio de los
arroyos y otras fuentes de agua canales de
aledaiias hacia los bordes del irrigacion
bofedal idealmente:
elaboracion de un
mapa con SIG con
la trayectoria
precisa de los
canales de
irrigacion
3 construccion de los canales de frecuentemente: | dias / semanas altamente variable,

irrigacién y conduccion del agua a
los bordes del bofedal

barretas, palas,
baldes, etc.;
raramente:
magquinaria ligera
para la
construccion de
los canales de
irrigacion

depende de la mano
de obra, cantidad de
dias invertidos, etc.




4 mantenimiento y potencial barretas, palas, frecuentemente: medio-bajo
ampliacidn a largo plazo del baldes, etc. minimo antes y
sistema de canales de irrigacion post época de lluvia

3. Caracteristicas ambientales del sitio

3.1 Precipitacién
media anual (mm)
estimada

aproximadamente 550 mm con fuerte estacionalidad (Pauca-Tanco et al.,
2020)

3.2 Pendiente

en las laderas: > 50%
en los bofedales: < 5%

3.3 Profundidad de
turba

<30 cm (cerca de los bordes del bofedal)

30-50 cm (hacia el centro del bofedal)

50-100 cm (en la parta mas antigua y profunda del bofedal)
1 100-300 cm

[1>300 cm
3.4 Tipo de turbera ‘Fen’- minerotrofico una turbera que recibe agua y nutrientes
tanto del agua de lluvia como del agua
subterrdnea
] ‘Bog’ - ombrotréfico una turbera que recibe agua y nutrientes
solo del agua de lluvia

3.5 Sistema hidrico

El bofedal se conecta con la quebrada principal, varias quebradas secundarias
y escorrentias estacionalmente. La microcuenca de Chalhuanca se
circunscribe a la cuenca Quilca Chili, que desemboca en el Océano Pacifico.

Estimacién de la altura del nivel fredtico del agua subterranea respecto a la
superficie del terreno: n/a

3.6 Principales
especies vegetales

En el nucleo del bofedal (bofedal “natural”):
Calamagrostis rigescens (nativa), Lilaeopsis macloviana (nativa), Lachemilla
diplophylla (nativa)

En el drea de bofedal ampliado desde hace unos 10 afios (bofedal
“artificialmente ampliado”):

cambios pequefios®: incremento de la abundancia de Lachemilla diplophylla
(nativa) en el drea del bofedal ampliado; pequefia disminucién de abundancia
de Calamagrostris rigescens (nativa), y Lilaeopsis macloviana (nativa) (Monge-
Salazar, 2019)

3.7 Calidad del agua

pH del agua A la fecha de inicio de la implementacion:
promedio pH 6,43 (Monge-Salazar, 2019)

Después de la implementacién:

1 Monge et al. (2022) compararon la riqueza y abundancia de las 3 especies palatables que los ganaderos locales indicaron como
preferidas por las alpacas: Calamagrostis rigescens, Lilaeopsis macloviana y Lachemilla diplophylla.



promedio pH 6,4

Carbono
organico

A la fecha de inicio de la implementacidn:
n/a

disuelto (COD)

(8C m™ afio?) Después de la implementacion:

n/a

4. Factores sociales, econdmicos y politicos

4.1 Actores y redes de
actores relevantes

Numero total estimado de actores en el drea de influencia: 220 personas
(INEI, 2018)

Lista de los tipos de actores:
productores (ganaderos de alpacas)

De los cudles, actores participando de forma directa en las actividades del
proyecto: 80 personas

Porcentaje de mujeres y nifias dentro de los participantes:
n/a

Organizacion de los actores claves:
comisidn de usuarios de agua y regantes que agrupa cuatro comités de riego
(Machaca-Centty et al., 2009)

4.2 Tenencia de la
tierra

n/a

4.3 Conflictos

e conflictos por la disponibilidad natural del agua, y el uso del recurso
almacenado (en represas) con fines domésticos y de irrigacién de
bofedales;

e pueden existir también conflictos relacionados con el ganado (por
ejemplo, robo).

4.4 Mecanismos de
resolucidon de conflictos

aplicacion de las sanciones acordadas en el reglamento interno entre los
usuarios para el uso de los bofedales

4.5 Instrumentos
legales y politicos
relevantes para la
implementacidny las
actividades

e apoya: Ley de Mecanismos de Retribucién por Servicios Ecosistémicos (Ley
N°30215);

e apoya: Reglamento de la Ley N°30215, Ley de Mecanismos de Retribucidon
por Servicios Ecosistémicos (Decreto Supremo N°009-2016-MINAM);

e apoya: Ley que declara de interés nacional y necesidad publica la
implementacion de la siembra y cosecha de agua (Ley N°30989).

4.6 Productos
derivados del paisaje
de turbera

fibra y carne de alpaca

4.7 Si aplica,
orientacion al mercado

e para la carne de alpaca: mercado comercial local, distrital, provincial;
e para la fibra de alpaca: mercado nacional e internacional.




(actividades
potenciales)

4.8 Acceso al mercado | [ Bajo
] Moderado
Alto
Distancia al mercado 5-120 km

Una parte de los productos se comercializan directamente en el centro
poblado de Chalhuanca, otra parte se lleva a otros mercados y ferias en la
provincia de Caylloma o hasta la ciudad de Arequipa.

Modo de acceso al
mercado

directamente en el mismo Chalhuanca, y por medio de intermediarios en
mercados y ferias en la provincia de Caylloma o en la regién de Arequipa

5. Impactos sociales y econdmicos

Calificacion del impacto: 1 = altamente negativo / 2 = moderadamente negativo / 3 = levemente negativo / 4 =
neutral / 5 = levemente positivo / 6 = moderadamente positivo / 7 = altamente positivo / n/a: Tema no aplicable o

no abordado

Impacto Calificacion: Notas
1-7

Beneficios sociales 6 indirecto: mas forraje para las
alpacas

Medios de vida 6 indirecto: mejor crianza de las
alpacas

Empleo 5 mano de obra temporal para la
construccion y el mantenimiento de
los canales de irrigacion

Ingresos 7 alpacas de mejor calidad: mejor
fibra, mejor carne

Derechos humanos n/a -

Participacion efectiva de actores relevantes 7 normalmente son los mismos
usuarios que ejecutan la practica

Igualdad de género n/a -

Reconocimiento y salvaguarda de los derechos 7 practica ancestral de manejo de

de las poblaciones indigenas bofedales

Participacion de la juventud 6 pero depende mucho del contexto
especifico

Prevencion o erradicacion del trabajo infantil n/a -




Para mujeres y
hombres, igualdad
de acceso a

Toma de decisiones y n/a -
foros relacionados

Recursos financieros n/a -
Recursos productivos y n/a -
empleo

Conocimiento y n/a -
tecnologia

Servicios y mercados n/a -

6. Impactos sobre servicios ecosistémicos

Calificacion del impacto: 1 = altamente negativo / 2 = moderadamente negativo / 3 = levemente negativo / 4 =
neutral / 5 = levemente positivo / 6 = moderadamente positivo / 7 = altamente positivo / n/a: Tema no aplicable o no

abordado
Impacto Calificacion: Notas
1-7
6.1 Servicios de | Produccién agricola/forestal 7 mas forraje: mejora la crianza de
abastecimiento alpacas; reduccion de presion de
pastoreo gracias a la mayor oferta
de pastos
Seguridad alimentaria y 7 mas forraje: mas o mejor calidad
nutricion de carne de alpaca
Rendimiento de productos n/a -
forestales no maderables
(PFNM)
Agua dulce 7 mayor area de bofedal: mas
retencién de agua dulce
Conservacion de biodiversidad 7 mayor area de bofedal: mas
microhabitats que proveen
alimento y agua a especies locales
y migratorias, especies
domesticadas y silvestres bajo
diversas categorias de
conservacion
6.2 Servicios de | Subsidencia n/a -
regulacion .. ..
& Prevencion de la erosion n/a -
Frecuencia e intensidad de n/a -

incendios




Frecuencia e intensidad de 7 mayor area de bofedal: mejor
inundaciones capacidad de amortiguar altas
descargas de agua
Frecuencia e intensidad de 7 por ejemplo, contra sequias
otros fendmenos extremos
Calidad del agua n/a -
Clima local (impacto de n/a -
enfriamiento local)
Resiliencia y capacidad de 7 mayor disponibilidad de agua en
adaptacion al cambio climatico época seca y mejor capacidad para
enfrentar eventos extremos como
inundaciones y sequias
Mitigacion del cambio climatico 6 facilitacion de la formacién de
turba en la turbera ya existente y
formacion de turba en las dreas de
bofedales ampliados (Monge-
Salazar et al., 2022)
6.3 Servicios Relaciones sociales n/a -
culturales . . o
Valores educativos y conciencia 6 ampliacion de bofedales como
practica sostenible transmitida
tradicionalmente por cientos de
anos
Recreacidn y ecoturismo 5 Los bofedales conservados tienen
un potencial atractivo ecoturistico.
Patrimonio cultural 7 ampliacién de bofedales como
practica ancestral
Experiencias espirituales y 4 -
sentimiento de pertenencia
6.4 Servicios de | Formacion de la turba 6 facilitacion de la formacion de
apoyo turba en la turbera ya existente y
formacioén de turba en las dreas de
bofedales ampliados (Monge-
Salazar et al., 2022)
Carbono disuelto en agua (COD) n/a -
Diversidad genética y habitat 6 Por ejemplo, razas de alpaca
huacaya y suri, especies silvestres
como el ganso andino, guanacos y
vicufias (AEDES, 2018; Yurivilca,
2020)
6.5 Impacto ambiental general, incluyendo 7 Los bofedales son ecosistemas

impacto climatico (estimado)

claves para la mitigacion y
adaptacion al cambio climatico.




7. Medio ambiente y mitigacion del cambio climatico

Calificacion del impacto: 1 = altamente decreciente / 2 = moderadamente decreciente / 3 = levemente decreciente
/4 =neutral / 5 = levemente creciente / 6 = moderadamente creciente / 7 = altamente creciente / n/a: Tema no

aplicable o no abordado

Estimacion
7.1 Impacto Calificacion In t CO2-eq ha-1 aiio-1 Notas
1-7
Antes Después

Total, emisiones de GEI n/a - - tendencia: menos emisiones

netas GEl netas

Emisiones de CH4 n/a - - tendencia: incremento inicial
de emisiones de CHs4, pero
depende altamente de las
caracteristicas hidroldgicas
en las areas de bofedal
ampliadas

Emisiones de CO; n/a - - tendencia: menos emisiones
de COz

Emisiones de N,O n/a - - -

Secuestro de carbono 6 - - tendencia: mas secuestro de
carbono; similar profundidad
de turba y de carbono
organico en el suelo en el
bofedal original y ampliado
(Monge-Salazar et al., 2022)

Almacenamiento de 6 - - tendencia: mas secuestro de

carbono en la vegetacion carbono sobre el suelo; hace

sobre el suelo falta validarlo con datos

7.2 ¢Las actividades incluyen acciones que consid

eran los siguientes aspectos?

Si No N/A Notas
Monitoreo de los impactos X Hasta la fecha ejecutado de
manera cualitativa por los
usuarios de los bofedales.
Reporte de los impactos X -
Conservacion de la vegetacion natural, X solo parcialmente:
biodiversidad y mejoramiento de beneficios biodiversidad y beneficios
ambientales ambientales (Monge-Salazar
etal., 2022)




Disminucidn del riesgo de reversion a X Si hay interés y se practica la
acciones anteriores y que aseguren la ampliacidn de bofedales, es
sostenibilidad de la practica a largo plazo. menos probable que se
degraden o impacten
negativamente, por ejemplo,
por carreteras, trochas,
explotacion de turba,
sobrecarga con animales de
pastoreo.

Reducir el desplazamiento de emisiones X -
(fugas).

8. Informacion adicional

La Figura 2 muestra la vista de uno de los bofedales en Chalhuanca el 04 de mayo del 2019. El 4rea
aproximada ampliada en el periodo 2012—-2019 estd sombreada en color rojo. La principal fuente de agua
para la irrigacion del bofedal es una ‘gocha’ regulada (esquina inferior derecha).

Figura 2 — Un bofedal en Chalhuanca con el area aproximada ampliada entre 2012 y 2019

canal de irrigacion (artificial)

Leyenda

( extension (fecha: 04.05. 2019) del area parcial del bofedal Sr. Tomasino
# Qocha Ccaccapuncu

'+ recorrido de la quebrada (arriba) y del canal artificial (abajo) de la salida de la‘qocha’
4 direccién de los flujos de agua (infiltracién) desde el canal de drrigacién o

drea aproximad pliada del bofedal entre el 2012 y el 2019 éﬁﬂm ]

Fuente: Elaborado por Jan R. Baiker; imagen al fondo de Google Earth.

En el caso del bofedal Quellomayo, la Figura 3 representa su evolucién entre el 15 de julio de 1955 y el 27
de noviembre del 2019 por la practica de ampliacién del bofedal. Para facilitar la comparacién entre ambas
imagenes, se resalta algunos limites del bofedal en 2019, representados como poligonos rojos.
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Figura 3 - Evolucidn del bofedal “Quellomayo” entre a) 1955 (Instituto Geografico Nacional) y b) 2019
(WorldView02); limites del bofedal en 2019 (poligonos rojos)

©USAID y MAXAR

Fuente: Elaboraciéon propia; imagenes al fondo provistas por USAID y MAXAR.

Finalmente, se conoce que en el bofedal Quellomayo parte del agua canalizada se aprovecha primero para
la crianza de truchas, y luego se dirige hacia el bofedal. La crianza de truchas se realiza de forma tradicional
en estructuras cerradas, y no se ha observado escape de truchas fuera de las estructuras ni el uso de
antibioticos. Por ello, hay un gran potencial de ser una practica multipropdsito si la acuicultura se realiza de
manera sostenible. Es necesario realizar estudios sobre el tipo de nutrientes con que se alimenta a las

truchas y su manejo sanitario.
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Notas aclaratorias

e Elperiodo de implementacién es el del proyecto Infraestructura Natural Para la Seguridad Hidrica (INSH), que ha
considerado Chalhuanca como un sitio piloto por su buen manejo de bofedales.

e La mano de obra necesaria para la implementacion es principalmente para la construccién y mantenimiento
anual de canales rusticos. En caso se construya ‘gochas’ para abastecer al bofedal, el costo podria ser mas alto.

e Los datos meteoroldgicos se basan en registros de precipitacion de la Estacion Meteoroldgica del Servicio
Nacional de Hidrologia y Metrologia del Perd (SENAMHI) en Imata, ubicada a 27 km de la localidad de
Chalhuanca.

e Lacomisidn de usuarios del agua busca gestionar el agua en su dmbito a través de varias actividades e
intervenciones para incrementar el drea de bofedales y de las pasturas naturales altoandinas bajo riego
(Machaca-Centty et al., 2009; Arglello, 2018).
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